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7eatuzenie zywotnosci kapieli

NEUTRALIZATORY SCIEKOW Z CHEMICZNEGO PRZYGOTOWANIA
POWIERZCHNI PRZED MALOWANIEM PROSZKOWYM

TOMASZ SOBOLEWSKI

watersystem.pl

Wraz z rozwojem technologii wzrasta zapotrzebowanie na wysokiej jakosci powtoki lakiernicze na
wyrobach metalowych ze wzgledéw antykorozyjnych, dekoracyjnych a takze ekologicznych. Coraz czesciej
elementy zeliwne, staliwne, stalowe a takze z metali niezelaznych sg pokrywane farbami proszkowymi

o duzej gtadkosci, potysku, fakturze i bogatej kolorystyce. Powtoki te charakteryzuja sie rowniez ogromna
odpornoscia na korozje. Sposrad wielu technik malarskich, malowanie proszkowe zaliczane jest do jednych
z czystych technologii bezemisyjnych. Z tego powodu malarnie proszkowe moga by¢ lokalizowane,

w odréznieniu od malarni farbami rozpuszczalnikowymi, nawet w centrum miejskim.

@ Zespotoczyszczania
kapieli.

WPROWADZENIE

Warunkiem odpowiedniej ja-
kosci powtok lakierniczych jest,
poza ich wtasnosciami mecha-
nicznymi i odpornos$ciowymi,
odpowiednia przyczepnos¢ do
podtoza zapobiegajgca oddzie-
laniu sie powtoki. Przyczepnos¢
powtoki zwieksza sie przez ob-
rébke chemiczng powierzchni
detali przeznaczonych do ma-
lowania.

Chemiczne przygotowanie
powierzchni wymaga uzycia
w procesie odpowiednio przygo-
towanej wody technologicznej,
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min. wody zmiekczonej oraz
wody demineralizowanej o od-
powiednich parametrach oraz
generuje $cieki chemiczne
0 zmiennym skfadzie uniemoz-
liwiajace w wiekszosci przypad-
kéw ich bezposrednie odprowa-
dzenie do kanalizacji.

Firma Watersystem posiada
w swojej ofercie zespét urzadzen
umozliwiajacych przygotowa-
nie wody o wymaganych para-
metrach oraz obrdbke sciekdw
do jakosci okreslonej przez ich
odbiorce.

CHEMICZNE
PRZYGOTOWANIE
POWIERZCHNI

Chemiczne przygotowanie
powierzchni przed malowaniem
proszkowym ma na celu usunie-
cie z powierzchni detali zanie-
czyszczer mechanicznychi che-
micznych, jak kurz, pyty, opitki,
srodkdw ochrony czasowej,
olejow, chtodziw obrébkowych
oraz produktéw korozji, jak rdza
czy zendra. W tym celu stoso-
wane sa procesy odttuszczania
i trawienia powierzchni metali,

w zaleznosci od ich sktadu che-
micznego w kapielach kwasnych
lub alkalicznych. Zwiekszanie
przyczepnosci powtoki uzyskuje
sie natomiast przez naktadanie
powtok konwersyjnych najcze-
$ciej fosforanowych tworza-
cych na powierzchni metalu
warstwe krysztatéw fosfora-
néw metalu znaczaca zwiek-
szajacych jego powierzchnie,
a wiec i przyczepnosé powtoki
lakierniczej. W wielu przypad-
kach procesy odttuszczania,
trawienia i fosforanowania pro-
wadzone sg w kapielach jedno-
zabiegowych.

W celu pasywacji powierzch-
ni czesto stosuje sie réwniez
chromianowanie, naktadanie
powtok polimerowych, silano-
wych czy z wykorzystaniem
metali przejsciowych, gtdwnie
Zr i Ti. Wytworzone w tych
procesach warstwy ochronne
stanowig dodatkowa bariere
dla czynnikéw korozyjnych
i powoduja rozwiniecie
powierzchni, co korzystnie
wptywa na przyczepnosc do
podfoza i odpornos¢ korozyjna
powtok lakierowych.



W wiekszosci przypadkéw
procesy przygotowania po-
wierzchni prowadzone sa przez
natrysk cisnieniowy kapieli na
powierzchnie detali w komorach
lub liniach technologicznych.
Stosowane s3 réwniez procesy
zanurzeniowej obrébki detali.

Niezaleznie od przyjetego
procesu chemicznej obrébki po-
wierzchni, generowane s3 odpa-
dy w postaci przepracowanych
kapieli oraz woéd poptucznych
w wielu przypadkach wymagaja-
cych neutralizacji przed zrzutem
do sieci kanalizacyjnej.

REGENERACJA KAPIELI

Przedtuzenie zywotnosci ka-
pieli, a co za tym idzie, zmniej-
szenie czestotliwosci zrzutéw
pozwala na ograniczenie tadunku
zanieczyszczen w odprowadza-
nych $ciekach.

W zwiazku z tym proponuje-
my, w celu oczyszczenia kapieli
myjaco-fosforanujacej, zasto-
sowanie uktadu technologicz-
nego skfadajacego sie ze zblo-
kowanego separatora zawiesin
i ropopochodnych wyposazo-
nego w pakiet koalescencyjny
oraz tarczowy wytawiacz oleju.
Oczyszczona kapiel recyrkulo-
wana jest do wanny proceso-
wej w linii przygotowania po-
wierzchni lub po podgrzaniu
w przeptywowym wymienni-
ku ciepta przettaczana do lancy
natryskowej w kabinie myjacej.
Procesy technologiczne w tym
uktadzie maja na celu oddzielenie
od kapieli myjacej zawiesin fatwo
opadajacych: widréw, opitkdw,
$cierniwa, krysztatow fosfora-
néw oraz niezemulgowanych
substancji ropopochodnych.

NEUTRALIZACJA
SCIEKOW

Dlainstalacji, ktére generuja
Scieki chemiczne, proponujemy
zastosowanie uktadu neutrali-
zacji okresowej z wykorzysta-
niem reaktora wielofunkcyjne-
go. Proces neutralizacji w takim

A~ SEKCA 1: ALKAUNE DEGREASING
B — SEKCJA 2: PLUKANIE KASKADOWE

C — SEKCIA 3 PLUKANIE WODA SIECIONS
D — SEKCJA 4. PASYWACIA

£ ~ SEKGM 5: PLUKANIE WODA DEMINERAUZOWANA

reaktorze przebiega w kilku eta-

pach:

® stracanie fosforanow
i koagulacja zawiesin Scie-
kow solami zelazowymi,

® neutralizacja $ciekéw tugiem
sodowym lub mlekiem wa-
piennym do pH 8,0..9,0,

o flokulacja wytraconych osa-
déw,

e sedymentacja sflokulowa-
nych osadéw,

® grawitacyjne zageszczenie
osadéw w zbiorniku osado-
wym,
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® odwodnienie osadéw w pra-
sie filtracyjnej.

Scieki surowe podawane sg
z pierwszej ptuczki kaskadowej
za pomocg pompy odsrodkowej
do zbiornika retencyjnego. Ze
zbiornika $cieki przettaczane sa
pompa do reaktora neutralizacji.
Po napetnieniu reaktora, do $cie-
kéw dozowany jest w pierwszej
kolejnosci, za pomocg pompy
dozujacej, roztwdr koagulanta
w ilosci okreslonej podczas roz-
ruchu technologicznego. W celu

@ Schemat blokowy neutra-
lizatora Sciekow.
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PREZENTACJA FIRMY WATERSYSTEM

Wzrastajgce koszty zwigzane z poborem wody oraz
odprowadzaniem $ciekow, jak rowniez aspekty
ekologiczne wymuszajg koniecznos¢ racjonalnej
gospodarki woda. W zwigzku z tym, firma Watersystem
proponuje zastosowanie proceséw pozwalajacych na
zamkniecie obiegdw wodnych, materiatowych i cieplnych.

Opracowalismy zesp6t urzadzen do realizacji
ztozonych uktadéw technologicznych oczyszczalni
Sciekéw z zastosowaniem proceséw fizycznych,
fizykochemicznych, chemicznych oraz biologicznych.
Zestaw urzadzenh zapewnia mozliwo$¢ stosowania
najbardziej nowoczesnych technik stosowanych

w inzynierii Srodowiska.

Realizacja obrobki sciekéw oraz odzysku wody
prowadzona jest przy wykorzystaniu technologii:

« neutralizacji,

»  koagulagji i flokulacji zawiesin,

- filtracji, mikrofiltracji i sorpgji,

« technik jonitowych - zmigkczanie, demineralizacja,
wymiana selektywna,

» technik membranowych - ultrafiltracja, nanofiltracja,
odwrécona osmoza (RO), elektrodializa (EDI),

« technik wyparnych - zageszczanie, krystalizacja

+ biologicznego oczyszczania Sciekow.

Zastosowana technologia kazdorazowo dobierana
jest w uzaleznieniu od proceséw produkcyjnych,
rodzaju Sciekow oraz wymagan inwestora. Instalacje
moga by¢ dodatkowo wyposazone w system odzysku
ciepta ze Sciekdw, ktory zapewnia wymierne korzysci
ekonomiczne.

Odzyskana ze $ciekéw woda o wymaganej jakosci

z powodzeniem moze by¢ wykorzystana wielokrotnie, co
znaczaco ogranicza jej zuzycie. 0dzysk wody zastosowac
mozna dla $ciekow z kazdej gatezi przemystu, jedynym
ograniczeniem jest analiza kosztow inwestycyjnych

i eksploatacyjnych przedsiewziecia.

© Schemat instalacji
odzysku wody.
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@ Widok zblokowanego neutralizatora sciekow z zespotem odzysku kapieli.

obnizenia odczynu sciekdw uta-
twiajgcego deemulgacje ttuszczy
do reaktora dozowany jest roz-
twdr kwasu siarkowego, wedtug
wskazan uktadu pomiarowego
pH do momentu osiagniecia zato-
zonego odczynu sciekéw w gra-
nicach 5...6. Deemulgacja olejow
prowadzona jest przez okreslony
czas, po czym do reaktora dozo-
wany jest pompg dozujaca tug
sodowy lub mleko wapienne. Wo-
dorotlenek powoduje stracanie
sie wodorotlenkéw metali oraz
normalizuje odczyn sciekéw. Po
zakoriczeniu reakcji do reaktora
podawany jest z zespotu dozo-
wania roztwor flokulanta i naste-
puje proces flokulacji wytraco-
nych zawiesin. Nastepnie Scieki
pozostawione sg w bezruchu
na ok. dwie godziny, a wytraco-
ne osady ulegaja sedymentacji
w dolnej czesci zbiornika i gro-
madza sie w leju osadowym.

Osad odbierany jest z reak-
tora za pomoca pompy i prze-
ttaczany do zbiornika osa-
du, skad pompga przettaczany
na prase filtracyjng, w ktorej
ulega odwodnieniu. Osady po
odwodnieniu przekazywane sa
do utylizacji.

Przepracowane kapiele
przettaczane sa pompa do zbior-
nika retencyjnego, skad dozowa-
ne sa do reaktora neutralizacji
i obrabiane wraz ze sciekami
rozcieniczonymi.

ODZYSK WODY
PLUCZNEJ - )
OBNIZENIE KOSZTOW
EKSPLOATACYJNYCH

Instalacja odzysku wody
umozliwia jej powtdrne wyko-
rzystanie do proceséw ptukania
detali zmniejszajac zapotrze-
bowanie wody oraz ilo$¢ od-
prowadzanych $ciekdw. W tym
celu zneutralizowane, klarow-
ne scieki kierujemy do instala-
cji odwréconej osmozy przez
zespot filtrow, co pozwoli na
oczyszczenie ich do wymaga-
nych parametréw.

Powstajgce straty wody
uzupetniane sa woda sieciowg
naptywajaca do zbiornika scie-
kow neutralnych. Woda demi-
neralizowana z instalacji RO
kierowana jest kolejno na filtr
siatkowy z ptukaniem wstecz-
nym z siatka o oczkach 25 pm,
na ktérym to zatrzymywane
beda zawiesiny wieksze od
przeswitu siatki filtra, a nastep-
nie na filtr wypetniony mikro-
fibra PP sorbujaca pozostate



po koagulacji ropopochodne.
Nastepnie wstepnie przefil-
trowane oczyszczone scieki
przeptywaja do filtra weglo-
wego i dalej do filtra z wkta-
dem filtracyjnym o porowato-
$ci 5 um usuwajacych z wody
koloidy oraz zwiazki wielko-
czasteczkowe. Tak przefiltro-
wana woda trafia do instalacji
odwrdconej osmozy, w ktorej
nastepuje proces jej deminera-
lizacji. Woda demineralizowana
(permeat) kierowana jest do
zbiornika retencyjnego i przez
zestaw hydroforowy zawraca-
na do ptukania, natomiast kon-
centrat odprowadzany do ka-
nalizacji sanitarnej lub obrébki
chemicznej razem ze $ciekami.

W tym przypadku przepra-
cowane kapiele powinny by¢
przekazywane do utylizacji lub
obrabiane w oddzielnym pro-
cesie neutralizacji.

URZADZENIA DO
NEUTRALIZACJI
SCIEKOW

Ze wzgledu na rézny sktad
Sciekdéw zwiazany z réznorod-
noscig obrabianych materia-
téw oraz kapieli kazda instalacje
neutralizacji sciekdw projek-
tujemy indywidulanie zgodnie
Z wymaganiami i potrzebami
inwestora.

Dla konkretnej instalacji do-
bierane sa odpowiednie wiel-
kosci zbiornikow, reaktorow,
zespotdéw dozowania reagen-
téw, filtréw, pomp i zespo-
téw odwadniania osadéw. Dla
wiekszych wydajnosci instala-
cji ciag technologiczny ztozony
jest zindywidualnych urzadzen,
dla matych ilosci ciekdw w gra-
nicach 2 m szesc./zmiane pro-
ponujemy neutralizator w wersji
zblokowanej. (<}
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