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FLOTACJA HYBRYDOWA

METODA OCZYSZCZANIA TRUDNYCH, WYSOKOSTEZONYCH
| ZAOLEJONYCH SCIEKOW

Wymagania dotyczace jakosci Sciekdw oczyszczonych ciggle zaostrzajg
sie i powodujg koniecznos¢ rozwoju coraz to nowszych, skuteczniejszych
metod oczyszczania Sciekow.

Flotacja hybrydowa jestinnowacyjng metodg potgczenia dwéch proceséw
oczyszczania - procesu flotacji oraz filtracji, w jednym urzgdzeniu.

Pozwala to osiggna¢ niezwykle niskie stezenia zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych.

Proces w szczegdlnosci dedykowany jest do $Sciekdéw przemystowych
silnie zaolejonych (zawierajgcych oleje zdyspergowane, emulsje
i olej wolny) oraz z wysoka zawartoscig zawiesin.
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Technologia flotacji hybrydowej AkvoFloat opiera sie na procesie flotacji
mikropecherzykowej oraz filtracji.

Zastosowane zostaty ceramiczne moduty filtracyjne odporne na dziatanie
agresywnych zwigzkéw chemicznych oraz wysokie i niskie pH (2 - 13).

WLASCIWOSCI MIKROPECHERZYKOW:

* Duza powierzchnia

* Zwiekszona rozpuszczalnos¢ gazéw

* Ujemny tadunek na powierzchni

* Tworzenie rodnikéw hydroksylowych przy rozpadzie

TECHNOLOGIA JEST
W SZCZEGOLNOSCI DEDYKOWANA
DLA PRZEMYStLU:

Obrébki metali

Rafinerii

Przemystu petrochemicznego

Przetwdrstwa stali

Spozywczego

Papierniczego

P~
watersystem

TECHNIKA PRZEMYSLOWA




POROWNANIE METOD UTYLIZAC]I SCIEKOW Z FLOTACJA HYBRYDOWA

Problem FLOTACJA HYBRYDOWA - AKVOFLOAT

Wydajnos¢ pracy urzadzenia zalezna od zmian Flotacja hybrydowa pozwala usredni¢ strumien
w stezeniach zanieczyszczen (gtownie oleju) Sciekéw surowych - zaréwno iloSciowo

w szczegolnosci w Sciekach z obrébki metali i jakosciowo oraz usung¢ ponad 99% oleju

Czeste nieplanowane postoje urzgdzenia
ze wzgledu na koniecznosc¢ czyszczenia
(wysokie stezenie olejow i czesci statych)

Potgczenie technologii flotagji i filtracji pozwala
na usuniecie ponad 99% olejow i zawiesin

Niskoci$nieniowy proces filtragji

oraz podczyszczanie metodg mikropecherzykowg
pozwala na bardzo efektywng separacje

(0,1 kWh/m?)

ULTRAFILTACJA

Bardzo wysokie zapotrzebowanie na energie
elektryczng (>50 kWh/m?) ze wzgledu na niskg
efektywnos¢ procesu termicznego

Problem FLOTACJA HYBRYDOWA - AKVOFLOAT

Zastosowanie niskocisnieniowych membran oraz
Proces cisnieniowy wymagajgcych duzych flotacji mikropecherzykowej pozwala na uzyskanie
naktadow energetycznych (20 kWh/m?3), wysokiej skutecznosci oczyszczania przy bardzo
krotki czas zywotnosci membran niskich kosztach eksploatacyjnych, zywotnosc

stosowanych membran to ponad 10 lat
Nieodwracalny fouling membran spowodowany Stosowane ptaskie membrany ceramiczne
nieprzewidywalnym wzrostem (pikami) stezen mogg byc czyszczone zawsze - ze wzgledu
niektorych substancji (np. krzemiany) na nowatorskie rozwigzanie geometrii membran

Separacja oleju i wody pozwala na ponowne uzycie
rozdzielonych sktadnikéw oraz obniza koszty
utylizacji Sciekow

FIZYCZNO CHEMICZNE METODY OCZYSZCZANIA

Problem FLOTACJA HYBRYDOWA - AKVOFLOAT

Dos¢ wysokie koszty utylizacji rozdzielonych
emulsji przez zewnetrzne firmy zwigzane

Przestarzata technologia - wysokie koszty
operacyjne (obstuga, reagenty chemiczne),
duza powierzchnia zabudowy,

niepewna skutecznos¢ oczyszczania

WYWOZ PRZEZ FIRMY ZEWNETRZNE

Problem FLOTACJA HYBRYDOWA - AKVOFLOAT

Nowoczesna technologia, ktéra moze zmniejszyc
niepewnosC w jakosci oczyszczanych Sciekow
oraz znacznie zmniejszy¢ koszty eksploatacyjne

Bardzo wysokie koszty wywozu niebezpiecznych Srednio 80% zmniejszenie kosztéw zwigzanych
Sciekow (czasem kilkaset ztotych za m?3) z wywozem odpadow przez firmy zewnetrzne



STUDIUM PRZYPADKU - SKODA

KLIENT: SKODA

LOKALIZACJA: EUROPA

ISTNIEJACY SYSTEM OCZYSZCZANIA:

* 2 x wyparka do oczyszczania wody ptuczacej oraz roztworu myjacego
* Odbidr kapieli przez zewnetrzng firme

Woda ptuczgca i roztwér myjacy
Parametr Wartos¢
Weglowodory ropopochodne (mg/l) 450 - 8 300
ChZT (mg/l) 2 600-11 800

Odbierane kapiele myjace

Parametr Wartos¢
Weglowodory ropopochodne (mg/l) 80 000 - 110 000
ChZT (mg/l) 20 000 - 130 000

PROBLEM DO ROZWIAZANIA

Ze wzgledu na rozwdj produkcji zmianie ulegta ilos¢ i jakos¢
generowanych Sciekéw, generowato to zmniejszenie wydajnosci
wyparek oraz zwiekszyto czestotliwos¢ nieplanowanych i koniecznych
robot serwisowych i czyszczenia. Powodowato to wieksze ilosci sciekow
do zagospodarowania. Klient szukat rozwigzania, ktére umozliwi ciggta
bezawaryjng prace wyparek oraz oczysci zwiekszong ilo$¢ generowanych
Sciekéw zwigzang ze wzrostem produkgji. Oczekiwany zwrot inwestycji
powinien zamkng¢ sie w 1,5 roku.

ROZWIAZANIE

Zastosowano flotator hybrydowy o wydajnosci 500 L/h przed uktadem
wyparnym, a takze do oczyszczania kapieli myjacych przed zrzutem.
Wykonano dwumiesieczne badania pilotowe w zaktadzie przy
uzyciu jednostki o wydajnosci 200 L/h. Uzyskano stalg efektywnos$¢
oczyszczanych Sciekéw. Stezenie oleju w sciekach oczyszczonych byto
niskie < 5 mg/l przez caly czas trwania badan. Uzyskano wymagane
zmniejszenie stezenia metali ciezkich, oleju oraz ChZT. Zwrot instalacji
(pod klucz) wyniost 1,2 roku.

WYNIKI

e Zwrot instalacji - 1,2 roku.

* Catkowite koszty zarzgdzania wodg zmniejszone o 38%.

e Zaangazowanie obstugi zmniejszone o 50%.

* Poprawa dziatania oraz zmniejszenie kosztow.

* Wyparki pracuja z petng wydajnoscia, bez nieplanowanych postojow.

* Brak koniecznosci wywozu Sciekéw przez zewnetrzng firme.

* Rozwigzanie problemu odoréw.

* Stata wysoka jakos¢ sciekow oczyszczonych.

* Stezenie olejow < 5mg/I.

* Jakos¢ sciekow oczyszczonych z kapieli zawsze spetniata wymagania.

¢*dKVOLa
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FLOTACJA HYBRYDOWA
-

EKONOMIA

W branzy przetwérstwa metali technologia flotacji hybrydowej jest
najbardziej ekonomiczng metodg do recyklingu wody oraz oczyszczania
cieczy stosowanych do obrobki metali.

Metody konwencjonalne .
. Flotacja
Wywoz L hybrydowa
przez firme Wyparka Ultrafiltracja akvoFloat
zewnetrzng
Zuzycie energii 40-100 kWh/m? | 15-30 kWh/m? 0,1 kwh/m?
oleje <12%
membrany
Ograniczenia oleje <12% polimerowe: pH oleje <20%
eksploatacyjne pH4-8 - pH2-13
ceramiczne: pH
213
Czutos¢ na
Zmiany w i wysoka wysoka niska
Sciekach Bardzo wysokie
surowych koszty odbioru
Skutecznos¢ sciekow 99% oleje, >90% olej >99% olej
0Czyszczania zawiesina >99% zawiesina | >99% zawiesina
Odzysk 90 - 95% 70 - 80% 90 - 95%
Wymagana duza duza niewielka
powierzchnia
: KOSZW‘ bardzo wysokie wysokie Srednie
inwestycyjne
Sza;owany . 2-3lata 1,5-3 lata <1,5 roku
zwrot inwestydji

WATERSYSTEM OFERUJE ROWNIEZ SZEROKA GAME URZADZEN:

* Do oczyszczania sciekdw:
flotatory DAF microFLOT

reaktory biologiczne MBR

Do odwadniania osadow:
prasy pierscieniowe
prasy komorowe

Uktady doczyszczania i dezynfekcji:

uktady ultra i nanofiltracji

odwrdécona osmoza

ozonowanie

dezynfekcja podchlorynem sodu

Uktady dozowania, zestawy pompujace,
instalacje odzysku wody szarej.
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WATERSYSTEM Sp.z o0.0. Spétka komandytowa
ul. Trakt Brzeski 127, Zakret 05-077 Warszawa.

tel.. 022 773-23-80, 022 795-77-93, 022 425-78-99
fax: 022 773-23-80, 022 357-93-39
watersystem@watersystem.pl,
www.sciekiprzemyslowe.com.pl

www.watersystem.com.pl
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